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复旦大学《大学物理 B(上)》期中考试试卷

2022～2023学年第1学期 (共 8 页)

课程代码：PHYS120013.13 考试形式：□开卷 ■闭卷 2022 年 11 月

（答案必须写在试卷上，做在草稿纸上无效）

班级_______________学号________________ 姓名________________ 得分_____________

(注：重力加速度 g=9.8m/s2，c=3×108m/s)

一、 单选题(本大题共 10 小题，总计 30 分)

1.一质点在平面上作一般曲线运动，其瞬时速度为 v，瞬时速率为 v ，某一时间内的平均速

度为 v ，平均速率为 v ，它们之间的关系必定有[ ]

A、 vvvv 
 , B、 vvvv 

 ,

C、 vvvv 
 , D、 vvvv 

 ,

2. 体重、身高相同的甲乙两人，分别用双手握住跨过无摩擦轻滑轮的绳子各一端．他们从

同一高度由初速为零向上爬，经过一定时间，甲相对绳子的速率是乙相对绳子速率的两倍，

则到达顶点的情况是[ ]

A、甲先到达 B、乙先到达

C、谁先到达不能确定 D、同时到达

3.在作匀速转动的水平转台上，与转轴相距 R 处有一体积很小的工件

A，如图所示．设工件与转台间静摩擦系数为μs，若使工件在转台上无滑动，

则转台的角速度ω应满足[ ]

A、
R
gs  B、

R
g

2
3 s  C、

R
gs3  D、

R
g2 s 

4.有一直尺固定在 K’系中，它与 Ox’轴的夹角θ’=45°，如果 K’系以接近光速的匀速度沿

Ox 方向相对 K系运动，K系中观察者测得该尺与 Ox 轴的夹角[ ]

A、小于 45°

B、大于 45°
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C、等于 45°

D、当 K’系沿 Ox 正方向运动时大于 45°，而当 K’系沿 Ox 负方向运动时小于 45°

5.假设卫星环绕地球中心作圆周运动，则在运动过程中，卫星对地球中心的[ ]

A、角动量守恒，动能也守恒

B、角动量守恒，动能不守恒

C、角动量不守恒，动能守恒

D、角动量不守恒，动量也不守恒

E、角动量守恒，动量也守恒

6.如图所示，圆锥摆的摆球质量为m ，速率为 v ，圆半径为 R ，当摆球

在轨道上运动半周时，摆球所受重力冲量的大小为[ ]

A、 mv2

B、    22 /2 vRmgmv 

C、πRmg/v

D、0

7.一特殊的轻弹簧，弹性力 3kxF  ，k为一常量，x 为伸长(或压缩)量．现将弹簧水平放置

于光滑的水平面上，一端固定，一端与质量为m的滑块相连而处于自然长度状态．今沿弹簧

长度方向给滑块一个冲量，使其获得一速度 v，压缩弹簧，则弹簧被压缩的最大长度为[ ]

A、 v
k
m

B、 v
m
k

C、
2 1

4( )mv
k

D、 4
1
)2(

k
m 2v

8.关于刚体对轴的转动惯量，下列说法正确的是[ ]

A、只取决于刚体的质量，与质量的空间分布和轴的位置无关

B、取决于刚体的质量和质量的空间分布，与轴的位置无关

C、取决于刚体的质量、质量的空间分布和轴的位置

D、只取决于转轴的位置，与刚体的质量和质量的空间分布无关

9.如图所示，一水平刚性轻杆，质量不计，杆长 l = 20cm，

其上穿有两个小球．初始时，两小球相对杆中心 O 对称放置，与

O 的距离 d = 5cm ，二者之间用细线拉紧。现在让细杆绕通过中
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心 O 的竖直固定轴作匀角速的转动，转速为ω0，再烧断细线让

两球向杆的两端滑动。不考虑转轴和空气的摩擦，当两球都滑至

杆端时，杆的角速度为[ ]

A、 02ω B、 0ω C、 02
1ω D、 04

1ω

10.宇宙飞船相对于地面以速度 v 作匀速直线飞行，某一时刻飞船头部的宇航员向飞船尾部

发出一个光讯号，经过 t(飞船上的钟)时间后，被尾部的接收器收到。则地面上的人认为

飞船的长度为(c 表示真空中光速)[ ]

A、 Δtc  B、 Δtv  C、
 21 v/c

Δtc




D、  21 v/cΔtc 

二、 填空题(本大题共 10 小题，总计 30 分)
1.一质点在 Oxy 平面内运动.运动学方程为 tx 2 和

2219 ty  (SI)，则在第 2s 内质点的

平均速度大小 v __________，2s末的瞬时速度大小 2v __________.

2.一质点从静止出发，沿半径 R=1m 的圆周运动，其角加速度随时间 t 的变化规律是

ttβ 612 2  （国际单位），则质点的角速度 ω _________，切向加速度 ta ________.

3.如图所示，质量为 m 的子弹以水平速度 0v 射入静止的木块并陷入木块内，设子弹入射过

程中木块 M 不反弹，则墙壁对木块的冲量=__________.

m Mm
0v

第 3 题图 第 4 题图

4.质量为 m 的小球，以水平速度 0v 与光滑桌面上质量为 M 的静止斜劈作完全弹性碰撞后竖

直弹起，则碰后斜劈速度大小 v=__________；小球上升的高度 h=__________.

5.一人站在船上，人与船的总质量 kgm 3001  ，他用 NF 100 的水平力拉一轻绳，绳的
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另一端系在质量 kgm 2002  的船上.开始时两船都静止，若不计水的阻力，则在开始拉后

的前 3秒内，人做的功为__________.

6.已知地球的半径为 R，质量为 M.现有一质量为 m 的物体，在离地面高度为 2R 处.以地球

和物体为系统，若取地面为势能零点，则系统的引力势能为__________；若取无穷远处为势

能零点，则系统的引力势能为__________.（G 为万有引力常量）

7.如图所示，劲度系数为 k 的弹簧，一端固定在墙壁上，另一端连一质量为 m 的物体，物

体在坐标原点 O 时弹簧长度为原长．物体与桌面间的摩擦系数为 μ ．若物体在不变的外力 F

作用下向右移动，则物体到达最远位置时系统的弹性势能 PE ＝__________．

 F


k
m

O
x

第 7题图

8.将一质量为 m 的小球系于轻绳的一端，绳的另一端穿过光滑水平桌面上的小孔用手拉住.

先使小球以角速度 1ω 在桌面上做半径为 1r 的圆周运动，然后缓慢将绳下拉，使半径缩小为

2r ，在此过程中小球的动能增量为__________

9.有两个观察者 O 和 O′，已知 O′相对于 O 以 0.6c(c 表示真空中光速)的速度朝着观察者 O

运动.如果 O 测得两者的初始距离是 20m，则 O′测得两者经过时间 t′=__________s 后相遇．

10. α 粒子在加速器中被加速，当其质量为静止质量的 5 倍时，其动能应为静止能量的

__________倍.
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三、 计算题(本大题共 4 小题，总计 40 分)

1.质量为m 的摩托车，在恒定的牵引力 F 的作用下，它所受的阻力与其速率的二次方成正

比，它能达到的最大速率为 mv ，试计算从静止加速到
2
mv
所需的时间和走过的路程。
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2.两个质量分别为 1m 和 2m 的木块 A和 B，用一个质量忽略不计、劲度系数为 k 的弹簧联接

起来，放置在光滑水平面上，使 A紧靠墙壁，如图所示．用力推木块 B使弹簧压缩 0x ，然

后释放．已知 mm,mm 321  ，求：

（1）释放后，A、B两木块速度相等时的瞬时速度的大小；

（2）释放后，弹簧的最大伸长量.
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3.一匀质细棒长为 2L，质量为 m，以与棒长方向相垂直的速度 0v

在光滑水平面内平动时，与前方一固定的光滑支点 O 发生完全非

弹性碰撞．碰撞点位于棒中心的一侧 L
2
1

处，如图所示．求棒在

碰撞后的瞬时绕 O 点转动的角速度ω .
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4.观测者甲和乙分别静止于两个惯性参照系 S 和 S'中，甲测得在同一地点发生的两个事件的

时间间隔为 4s，而乙测得这两个事件的时间间隔为 5s，求：

(1) S'相对于 S 的运动速度；

(2) 乙测得这两个事件发生的地点的距离．


