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复旦大学技术科学类 

2022-2023 学年第一学期《数学分析 B（I）》 

一元微积分（综合性）阶段性考试 试卷（在线考试） 

第 1-6 页（在答题纸上解答） 

课程代码：MATH120016.10-11 考试形式：□开卷  □√闭卷 2022 年 12 月 25 日 
（本次考试计划时间 180 分钟） 

 

专业          学号             姓名      

1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 1-7 1-8   

          

2-1-1 2-1-2 2-2-1 2-2-2 2-3-1 2-3-2 2-3-3 2-3-4 2-4-1 2-4-2 

          

2-5 2-6-1 2-6-2 3-1 3-2-1 3-2-2 3-3   总分 

          

注：各部分题目的每一题与小题都按满分 10 分计算，然后折合成总分 100 分。 

 

第一部分 概述与方法说明 

 

（1）阐述：函数在一点可微的定义 

 

 

（2）阐述：函数在闭区间上 Riemann 可积的定义 

 

 

（3）阐述并证明：函数在区间上一致连续的充分必要性结论 
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（4）已知 Monge 曲线的曲率计算式为
 

   
3

2 2

''
( )

1 '

y x
x

y x

 



,推导：一般参数形式下曲

率的计算式 

 

 

 

（5）判断：设有 )(xf 在  ,a b 上单调且有界，则 )(xf 在闭区间中的任意一点都存在

单侧极限。 

 

 

 

（6）判断：设有  f x 在  ,a b 内可微且一致连续，则其导函数  'f x 在  ,a b 上有界. 

 

 

 

（7）判断：设有函数 )(xf 在有限开区间 ),( ba 上可微，且
0

lim ( )
x a

f x
 

   ，则

0
lim '( )
x a

f x
 

 。 

 

 

（8）判断：设有  f x 是在上有定义的以T为周期的函数，且有  
0

0
T
f x dx  ，广

义积分
 

2
0

ln

f x
dx
x


  ，    是否收敛？ 
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第二部分 计算与计算证明 

1. 无限小分析方法 

（1）当 0 0x  ，  2 sin
1 cos ln

x
x x

x
    最高为几阶无穷小量？这时

、  为多少？ 

（2）求    2ln 1f x x x   在 0x  的 n阶无限小展开 

 

 

 

2. 极限与导数 

（1）
   

 1
2

1
lim  0

n

k

n

na k na k
a

n




   



 

（2）求函数  
2 sin , 0

0, 0

x x
f x x

x


 

 



的所有不可微的点，需说明理由 

 

 

3. 积分计算 

（1）求不定积分：
 
 

2

3
2 2

ln 1

1

x x
dx

x

 


  

（2）求广义积分：
 20 2

ln

1

x x
dx

x




  

（3）求广义积分：
   20

1

1 1

x
dx

x x

 
    

（4）求由心脏线 1 cosr   ，  0, 2  所围成的平面区域的面积。 
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4. 积分估计 （1）证明:

1
1

0

2 1
1 sin

2 1

n n

x dx
n

         



， n  ; 

(2) 求极限：

1

1

0 2
lim 1 sin

n n

n
x dx



          



. 

 

 

 

5. 广义积分 
 

0

sin ln 1x x
dx

x

  


 

 ， 、   ，   需明确绝对收敛、条件

收敛、发散的参数范围 

 

 

 

6. 常微分方程相关 （1）设有    1,f x    满足 

   
 20

1
2 1

xx xe
f x f t dt

x
       ，求  f x 的不表达式  

（2）求解微分方程：        2
2 2 2
dy

x x y x x
dx

      
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第三部分 分析与证明 

（1）设 )(xf 在[0, ]a 上三阶可导，且    ' 0 '' 0 0f f  ，    3 0 0f  ，考虑 

     
0

x
f t dt f x x   ，确定：当 0 0x  ，     1 1x Cx o   中的常数 0C  与

  

 

 

（2）积分不等式 （a）设 )(xf 在 ],[ 10 上可微，且  0 ' 1f x  ，  0 0f  ，证明：

    
2

3

0 0

x x
f t dt f t dt  ，  0,1x  .（b）设  1( ) ,f x C a b ，且   0f a  ，证明： 

     
2

22 '
2

b b

a a

b a
f x dx f x dx


    

 

 

（3）设函数 )(xf 在 ],[ 10 上连续，且 0
1

0
 dxxf )( ， 1

1

0
 dxxxf )( ，证明： ],[ 10 ， 

使得 4|)(| f 。 

 

 


