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1. 

计算阶行列式 .





解：记。将最后一列拆成,利用行列式的性质得到递推关系式，其中。注意这里并没有用到。迭代得


2. 




已知，分别是，的矩阵，证明。

证明：







[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK1]将　第二列右乘加到第一列得到结果，将第一行左乘加到第二行得到结果。从而。




特例：已知，都是阶矩阵，则。

两个应用：


(1)计算阶行列式 .



解：设，，则原式＝.
[bookmark: OLE_LINK2](2)　设A 为m×n实矩阵，求证矩阵ATA的非零特征值也是AAT的非零特征值。



3.　　设是阶矩阵，试证明：




（1）若，则存在一个阶矩阵使。




（2）若，则存在一个阶矩阵使。 






（3）若，则存在一个阶列满秩矩阵和阶行满秩矩阵使 。








解：（1）的个列向量中选取个线性无关的，通过交换的列变换组合，，是阶可逆矩阵，取。





（2）由（1）中的结论，存在阶矩阵，=，则是满足条件的。




（3）由相关理论，存在阶，阶可逆矩阵，，

使得。

那么有。
不难验证B，C满足题设条件。

4. 








设为线性方程组的一个基础解系, , , …, ,其中为实常数.试问满足什么关系时, 也是的一个基础解系. 

解: 

 所以，也是基础解系的等价条件为



即：当n为偶数， 时，以及当n为奇数，时，也是一个基础解系.

5. 

设A 为m×n矩阵，是m维列向量： (1)求证rank(ATA)=rank(AAT)= rank(A)；(2)求证 一定有解。
证明：（1）
同时，
所以具有相同的解空间
解空间维数为
解空间维数为
所以
同理
所以

（2）


故,从而 一定有解.
6. 



求正交矩阵，使为对角阵，其中，并求的每个特征值的特征子空间的基。

求出A的特征值及对应的特征向量，并正交化


　　　


　　







的特征子空间是：特征值的特征子空间：基；特征值的特征子空间：基

7. 




设为维欧氏空间，为的一组标准正交基，在中定义变换:

。

1）证明：为正交线性变换。


2）求在基的矩阵A以及|A|。


3）求变换的不动点集以及dim(W)。 

(1) 只需证明保持内积即可。




(2),。


(3) ，。

















8.设是实数域上的维线性空间，是上的线性变换，且，其中不为纯量阵，是上的恒等变换。证明：
（1）的特征值-1和2;
（2）对任意的向量，有；
（3）且，其中与分别是属于-1与2的特征子空间。 


解：(1)设,




(2)

 
(3) 






9.　（P113 例3）在实数域线性空间中，设，，其中




，，，。


试求线性空间与的基与维数。


解：将作行初等变换得到

从初等变换的最后结果可以看出：,



故Dim()=3，的基为，


又，的维数均为2（由初等变换的最后结果可以看出）

根据维数公式知的维数为1


的基为。

预祝同学们圣诞、新年快乐！考试成功！
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