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复旦大学 腾飞书院 

2018级技术科学大类《先导课程》测试试卷 

共 8 页 总分 120 分 

考试形式：√开卷  闭卷  2018年9月6日18:00-20:00 

（本试卷答卷时间为120分钟，请按有关说明进行答题） 

班级：          学号：          姓名：          成绩：           

题号 微积分 
线性代数与空间

解析几何 
程序设计 大学物理 总分 

得分      

 

微积分（做在试卷上） 

一、极限与导数计算（共 10 题，共计 30 分） 

1.（3 分）计算极限 
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3.（3 分）计算极限
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4.（3 分）计算      21 ln 1f x x x   的导数 
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5.（3 分）计算   2
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6.（3 分）计算  
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7.（3 分）若    3lnf x x ，求  '' 3f  

 

 

 

 

8.（3 分）计算    2ln 1f x x  的二阶导数 

 

 

 

 

9.（3 分）求函数   1f x x x   的极值。 

 

 

 

 

 

10.（3 分）计算cos29°的近似值 
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二、积分计算（共 3 题，共计 9 分） 

11.（3 分）计算  cos tan sec d     

 

 

 

 

12.（3 分） 利用换元法求
2xxe dx
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13.（3 分） 计算
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三、基本应用（共 2 题，共计 10 分） 

14.（5 分）一物体按规律 3x ct 作直线运动，介质的阻力与速度的平方成正比（设阻力系

数为 k ）。计算物体由 0x  移到 x a 时，克服介质阻力所作的功。 
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15.（5 分）质量为 1g（克）的质点受外力作用作直线运动，该外力和时间成正比，和质点

运动的速度成反比。在 10t s 时，速度等于50 /cm s ，外力为 24 /g cm s ，问从运动开始

经过了一分钟后的速度是多少？ 

 

 

 

 

 

 

线性代数与空间解析几何（做在试卷上） 

计算题（共 5 题，共计 23 分） 

1.（4 分）计算方阵

1 2 1 2

3 4 0 1

0 0 1 1

0 0 2 3

 
 
 
 
 
 

的行列式。 

 

 

 

 

 

2. （4 分）已知一个 XY 平面内的旋转矩阵 A把向量
1

0

 
 
 

变为
3 / 5

4 / 5

 
 
 

，求矩阵 A。并求向量

3 / 5

4 / 5

 
 
 

经过该正交变换后的新向量。 

 

 

 

 

 

 



第 5 页  共 8 页 
 

3.（5 分）已知两个向量 a,b 满足|a|=13, |b|=19, |a+b|=24,求|a-b|。这里|x|表示向量 x 的长度。 

 

 

 

 

 

 

 

4.（5 分）已知四边形的四个顶点分别为 A(3,-1,2)，B(1,3,0)，C(3,2,-4)，D(7,-6,0)，求证：

该四边形是一个对称的梯形。 

 

 

 

 

 

 

 

5.（5 分）已知两条直线
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程序设计（做在答题卡上，按题目编号 2B铅笔涂写） 

选择题（共10题，共计 30 分） 

1.（3分）以下选项哪个是C 语言中的包含头文件写法［        ］ 

(A) include<stdio.h>      (B) #include stdio.h 

(C) #include<stdio.h>     (D) #include[stdio.h] 

2.（3分）设 char  letter1 = '1'; /* ‘1’的ASIIC值是49 */ 

char  letter2 = letter1 - 1; 

则运行printf(“%c”,letter2)后，输出［        ］ 

(A) '48'             (B) '0' 

(C) 48              (D) 0 

3.（3分）表达式 int a = 3, b = 4; 计算 a+a%(a+b)/b+a*b-b 的运算结果为［        ］ 

(A) 11               (B) 12 

(C) 14               (D) 15 

4.（3分）表达式 3>2>1 的运算结果是［        ］ 

(A) 0                (B) 1  

(C) 2                (D) 3 

5.（3分）假设 a 为 int 类型，以下代码正确的是［        ］ 

(A) scanf("%d",a);    (B) 3=a+1; 

(C) printf("%f",a);    (D) a='a'+'b'; 

6.（3分）定义数组 int a[4]={5 ,7 ,9}; 以下数组元素的值正确的选项是［        ］ 

(A) a[1]=5         (B) a[1]=0 

(C) a[3]=9         (D) a[3]=0 

7.（3分）有以下程序 

#include <stdio.h> 

 int main() 

 {  int x = 0; 

printf ("x=%d,", x++); 

  printf ("x=%d\n", x++); 

return 0 ;  } 
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则输出结果的正确选项是［        ］ 

(A) 0,1      (B) 0,2 

(C) 1,1         (D) 1.2 

8.（3分）以下关于字符数组定义并储存字符串的正确选项是［        ］ 

(A) char str [5]={"China"}; 

(B) char str [5]="China"; 

(C) char str [ ]="China"; 

(D) char str[6]= {China} 

9.（3分）以下程序运行后的输出结果是［        ］ 

#include <stdio.h> 

void main() 

{ int i, n[] = {0, 0, 0, 0, 0}; 

for (i = 1; i <= 4; i++) 

{ 

n[i] = n[i - 1] * 2 + 1; 

} 

printf("%d", n[4]);   

} 

(A) 3  (B) 7  (C) 15  (D) 31 

10.（3 分）执行语句“for( j = k = 0;  j–5; k += j++ );”后 k 的值是［        ］ 

（A）5    （B ）10   （C ）15   （D）20 

 

大学物理（做在答题卡上，按题目编号 2B 铅笔涂写） 

选择题（共 6 题，共计 18 分） 

11.（3 分） 一质量为 m、长为 L 的匀质细杆，可绕过其一端的光滑水平轴 O 在竖直平面内

自由转动．杆在水平状态由静止开始下摆．令=m/L 表示细杆质量线密度，当杆以角速度

绕过其一端的光滑水平轴 O 在竖直平面内转动时，其转动动能可表示为𝐸𝑘 = 𝑘𝜆𝛼𝜔𝛽𝐿𝛾式中，

k 为待定的无单位纯常数．则、、的值分别为［        ］  

(A) =1，=2，=3 

(B) =-1，=1，=2 
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(C) =2，=2，=1 

(D) =1，=-1，=1 

12.（3 分）一质点沿 x 轴运动，其速度和时间的关系式为𝑣 = 4 + 𝑡2，当𝑡 = 3𝑠时，质点位

𝑥 = 9𝑚处，则质点的运动方程为［        ］ 

(A) 𝑥 = 4𝑡 +
1

3
𝑡3 + 12  

(B)  𝑥 = 2𝑡   

(C) 𝑥 = 4𝑡 +
1

3
𝑡3 − 12  

(D) 𝑥 = 4𝑡 +
1

2
𝑡2  

13.（3 分）一质点沿半径 R=1m 的圆周运动，已知经过路程和时间的关系为𝑠 = 2 + 2𝑡2，则

当总加速度 a 恰好与半径成 45角时，质点所经过的路程 s 为［        ］ 

(A) 1.5m 

(B) 2.5m 

(C) 3.5m 

(D) 4.5m 

14.（3 分）一物体受几个力的作用而处于静止状态，若保持其他力恒定而将其中一个力 F1

逐渐减小到零（保持方向不变），然后又将 F1 逐渐恢复到原状。在这个过程中，物体的

［        ］ 

(A) 加速度增大，速度增大  

(B) 加速度减小，速度增大 

(C) 加速度先增大后减小，速度增大 

(D) 加速度和速度都是先增大后减小 

15.（3 分）质量 m 的雨滴下降时，因受空气阻力，在落地前已是匀速运动，其速率为 v=5m/s，

设空气阻力大小与雨滴速率的平方成正比。则当之前雨滴下降速度为 4m/s 时，其加速度为

［        ］  

(A) 
1

3
𝑔 (B) 

9

25
𝑔  (C) 

16

25
𝑔  (D) 

1

5
𝑔 

16.（3 分）向汽车轮胎充气，已知轮胎内原有空气的压强为 1.5 个大气压，温度为 20℃，体

积为 20L，充气后，轮胎内空气压强增大为 7.5 个大气压，温度升为 25℃，若充入的空气温

度为 20℃，压强为 1 个大气压，则需充入多少升这样的空气(设轮胎体积不变) ［        ］ 

(A) 30 L (B) 120 L  (C) 147.5 L (D) 117.5 L 

 

 

 


